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ENTREGA 3

Fatiga de los metales:
generalidades

Elaborado por Ing. Gustavo Jiménez

Modelo de Ripoll

En este modelo la autora propone lo si-
guiente: “...un modelo probabilistico que
sirva como base para el analisis a fati-
ga de materiales metalicos sometidos
a cualquier espectro de carga en cual-
quier rango de la misma (tension, com-
presion o mixto)..., dar una respuesta
tedrica y practica a un campo de inves-
tigacion ampliamente explorado antes,
pero que no ha llegado a obtener una ex-
presion matematica que involucre con-
ceptos estadisticos, fisicos y del com-
portamiento del material para el tipo de
carga descrito anteriormente, de manera
que sirva como base para el comienzo
de una nueva forma de abordar la fati-
ga de los materiales basada en un nue-
vo modelo”. Aqui, se considera el dafio
acumulado que no se tomaba en cuen-
ta en los modelos precedentes.

La expresion matematica del mismo es
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Figura 9 a. Campo de Wohler resultante para el acero 42CrMo4 con los pardmetros obtenidos por el método de
maxima verosimilitud (figura de la derecha) y regresion por minimos cuadrados (figura de la izquierda). Fuente [13]
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Figura 9 b. Campo de Wéhler resultante para la aleacion AIMgSi1 con los parémetros obtenidos por el método de
maxima verosimilitud (figura de la derecha) y regresion por minimos cuadrados (figura de la izquierda). Fuente [13]
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Aqui

Cc,C,C,C,C,C,C,C, C, para-
metros que definen el modelo; obteni-
dos por procedimientos de optimizacion.
S*. S\/S,

Sy Si/S,

N*: N/N,

S,, S minimo

S, S maximo

S, ¥ N, son valores de esfuerzo y niume-
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ro de ciclos que son escogidos conve-
nientemente para obtener los parame-
tros adimensionales.

La representacion grafica se muestra en
las figuras 9 (a) y (b)

Los ensayos de fatiga
Existen varios tipos de ensayos para
determinar la vida a fatiga de un espé-

cimen. El mas empleado es el de viga
rotatoria; este puede ser realizado bien
sea con la maquina de Moore [16] o la
de tipo viga en voladizo como se mues-
tra en [15]. También existen variantes de
dichas maquinas como se observa en
[17], [18]. Estas ultimas, emplean con-
trol por software. Las figuras 10 (a) a 10
(d) presentan los modelos de maquinas
de ensayo de fatiga por flexion rotativa.
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Figura 10 a. Maquina de ensayo de fatiga tipo probeta de Moore.

Fuente [16]

Figura 10 c. Maquina de Brandolisio. Fuente [17]
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Figura 10 d. Maquina de fatiga por flexion rotativa fabricada por Edibon. Fuente [18]

Figura 10 b. Maquina de ensayo de fatiga tipo viga en voladizo. Fuente [15]

Otros modelos como los elaborados por
la casa Instron, adjuntan la funcion de fa-
tiga por tension axial a las maquinas uni-
versales de traccion.

En la figura 10 ¢ puede observarse que
la flexion es producida por un cilindro
hidraulico, a diferencia del modelo de
Moore en el cual, la flexion se da me-
diante unas pesas.

En los ensayos de fatiga por flexion ro-
tativa, se aplica una carga de flexion al
espécimen. Seguidamente, se encien-
de el motor; este gira a un determinado
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ndmero de rpm. Transcurrido un cierto
tiempo, la probeta rompe, y es enton-
ces cuando se toma el valor del nime-
ro de ciclos y el esfuerzo al cual la pro-
beta rompid para construir el diagrama
S-N descrito anteriormente.

En el caso de un acero, la probeta tarda
hasta medio dia en alcanzar el millén de
ciclos [10], lo cual indica que estos en-
sayos toman tiempo.

Dado que se requiere conocer los valo-
res de limite de fatiga a bajo y alto cicla-

i je, se deben ensayar varias probetas. En

[5] se puede hallar informacion sobre es-

tos ensayos en lo relativo a las dimensio-
nes y caracteristicas de la probeta. Tam-
bién se puede emplear el procedimien-
to, contando con la maquina de flexion
tipo viga en voladizo, descrito en [19].

Continuara...
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