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Puente rectificador monofásico 
semicontrolado

Figura 1. Semiconvertidor en puente monofásico.

Puente rectificador. Semicontro-
lado monofásico
El circuito rectificador monofásico se-
micontrolado que se muestra en la fi-
gura 1, permite variar la componente 
de la tensión de salida en función del 
troceado producido por una pareja de 
tiristores de acuerdo con el ángulo de 
fase de disparo de los mismos. 
En nuestra práctica implementamos 
el sistema de gobierno de los tiristo-
res necesario que incluyó la sincroni-
zación (detección de cruce por cero), 
generación de rampa, comparación y 
driver de disparo. Realizamos la prue-
ba de cada uno de las etapas del con-
trol así como del circuito de potencia.
Uno de los objetivos de la práctica era 
verificar de manera experimental la ope-
ración del rectificador monofásico se-
micontrolado e identificar la forma de 
tensión y de corriente sobre cada uno 
de los elementos.
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Para esto se necesitó diseñar e imple-
mentar el sistema de gobierno de los 
tiristores adecuado para realizar con-
trol manual.
A la salida de nuestro circuito se dise-
ñó un filtro pasivo LC para extraer la 
componente directa del rectificador 
semicontrolado.
En cada una de las etapas se realiza-
ron pruebas de funcionamiento y se 
observó la forma de la señal a la sali-
da, obteniendo las mediciones de ten-
siones y corrientes.
Al inicio de la práctica se pusieron las 
siguientes condiciones de funciona-
miento:

- El circuito debía operar teniendo como 
carga dos bombillos de 110Vrms/100W 
en paralelo.
- El control de fase de disparo de los 
tiristores debía hacerse usando toda la 
excursión del potenciómetro.
- El circuito debía generar su propia 
fuente de alimentación para la lógica 
de control.

Materiales
Para llevar a cabo la práctica se utili-
zaron los siguientes materiales:

• Resistencias de diferentes valores.
• Capacitores de diferentes valores.
• LM324
• LM317

• Transistores 2N2222
• Potenciómetros
• Transformador reductor
• Diodos
• TYN612
• Toroide
• Bombillos
• Aislador de tierra
• Cable
• Alambre
• Osciloscopio
• Puntas

Diseño e implementación
Lo primero en el diseño de nuestro cir-
cuito fue el transformador reductor pa-
ra adecuarlo a un voltaje útil para la ali-
mentación de las siguientes etapas co-
mo Vcc, además de generar nuestras 
señales de control y de comparación.
Utilizamos un transformador reductor de 
120V/9V, que nos generaban un Vcc de 
12,72V y también unos niveles Va y Vb 
de 6,5V, para la generación de nuestras 
señales de control, en esta etapa usa-
mos diodos rectificadores normales y 
en los divisores de voltaje para Va y Vb 
resistencias del mismo valor para obte-
ner la media de tensión y en valores de 
Kóhmios para el control de la corriente.

Vcc = 12,72V
V = 0,5 V (comparación)
V = Vcc * R1
       R1 + R2

ENTREGA 1

Los Rectificadores Semicontrolados son un tipo de convertidor de un sólo cuadrante y tiene una misma 
polaridad de voltaje y de corriente de salida. Emplean en sus configuraciones ramas rectificadoras con, 
cada una de ellas, un diodo y un tiristor.
Estos convertidores no necesitarán, por lo tanto, de doble encendido en los tiristores, como ocurre en 
los rectificadores controlados, dando una característica de salida con más ondulación que sus equiva-
lentes montajes a tiristores.
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R1 = 3,3 KΩ
0,5 = 12,72 * 3,3
         3,3 K + R2
R2 = 95,7 KΩ

Para el primer generador mediante un 
divisor de voltaje obteníamos 0.5V y 
calculamos los demás.

Figura 2. Salidas Va y Vb.

15.00 v 25.00v 2.50 5.00 5.00

Los valores de Va , Vb, o,5 y del Vcc 
se usaron en la siguiente etapa (com-
parador) para su funcionamiento. Va 
y Vb manejaban cada uno un ciclo lo 
que es fundamental para el desarrollo 
final de la práctica. En la siguiente fi-
gura podemos ver el comparador uti-
lizado y su salida.

Figura 4. Salida del comparador.

15.00 v 25.00v 0.00 5.00 5.00

Figura 5. Comparador.

Podemos ver a la salida de esta etapa 
la forma de los pulsos y que cada com-
parador maneja un ciclo de la señal.
Para la siguiente etapa usamos una con-
figuración con transistor como integra-
dor, que nos genera una señal de rampa 
y es la que nos detecta el cruce por ce-
ro. De nuevo ocurre para los dos ciclos.
Para este diseño nos basamos teniendo 
en cuenta como criterio diez veces la 
corriente de colector con respecto a la 
de base y fijando una resistencia de ba-
se fija para los dos ciclos de 1 Kóhmio.
Para el cálculo de C y de la RC1, ele-
gimos primero los capacitores que tu-
vieran exactamente las mismas carac-
terísticas y luego mediante una malla 
y criterios de diseño encontramos las 
resistencias. Estos datos nos dieron 
unos valores de:

C = 0,1μF
R = 2KΩ
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Figura 3. Primera etapa. Generación de Vcc y Va, Vb.




