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Tipos de corriente eléctrica

Corriente continua y corriente alterna
Cuando por un conductor los electro-
nes circulan siempre en el mismo sen-
tido, la corriente recibe el nombre de 
continua en virtud de dicha continui-
dad direccional, como se muestra en 
el gráfico de la figura 14.
Por ejemplo, la pila seca, acumulador 
o batería mencionados anteriormen-
te son fuentes de corriente continua.

Figura 14. Representación de la corriente continua.

La corriente alterna se basa en que los 
electrones cambian periódicamente 
su dirección de circulación, dirigién-
dose alternativamente en un sentido 
y en el opuesto, razón por la cual esa 
dominación.
La generación y distribución de ener-
gía eléctrica se la realiza en corrien-
te alterna, debido a la posibilidad que 
brinda ese tipo de corriente para su dis-
tribución a altas tensiones y a la gran 
facilidad de convertirse luego a bajas 
tensiones, mediante la aplicación de 
los transformadores estáticos. Las al-
tas tensiones de distribución, posibili-
tan la reducción de secciones de con-
ductores con la consecuente disminu-
ción de costos.

Analogía hidráulica-eléctrica de co-
rriente continua y alterna
En el esquema del circuito hidráulico 
superior, de la figura 15, se dice que 
la corriente es continua porque el agua 

siempre circula en un mismo sentido. 
Para ello se utiliza una bomba centrífu-
ga. En cambio en el esquema inferior 
debido al efecto alternativo del pistón 
de la bomba, el agua circula una vez 
en un sentido y otra vez en el contrario, 
pero se observa que la rueda hidráu-
lica gira siempre en el mismo sentido. 
O sea que genera el mismo efecto útil.

Figura 15. Analogía hidráulica corriente conti-

nua y alterna

Producción de corriente alterna
Supóngase un conductor recto (en la 

realidad es una espira o bobina), co-
locado transversalmente y que gira 
en forma constante en el interior de 
un electroimán, donde hay un campo 
electromagnético con líneas de fuerzas 
que van del polo norte al sur, tal cual 
se indica en el detalle de la figura 16.

Si se considera una posición inicial 1, la 
dirección del movimiento del conduc-
tor en ese instante es paralela a las lí-
neas de fuerza. En 2 forma un ángulo 
a de 45º, mientras que en 3 es de 90º, 
moviéndose en ese momento en for-
ma perpendicular a ellas.
Cuando el conductor atraviesa líneas 
de fuerza se inducen en el mismo, fuer-
zas electromotrices, o sea, se genera 
una tensión eléctrica que depende de 
la posición que se encuentra en el giro 
y está dada por la siguiente expresión:

E = ε sen α

Donde:

E: fuerza electromotriz o tensión eléc-
trica inducida (volt)
ε: valor constante
α: ángulo de giro del conductor con 
respecto a la posición inicial (°)

Tipos de corrientes y distribución
Elaborado Por: Néstor Quadri (extracto libro Instalaciones Eléctricas en Edificios, Cesarini hnos. Editores)

ENTREGA 2

Figura 16. Representación gráfica de la corriente alterna monofásica.
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gulo, originándose de esa manera tres 
intensidades de corriente alterna igua-
les en cada vértice, desde la cual, pue-
de efectuarse la distribución median-
te tres conductores que tienen el mis-
mo valor de tensión entre sí.
Sin embargo, en la práctica normal-
mente se los conectan de la manera 

que se indica en la figura 19, denomi-
nada estrella por su forma caracterís-
tica, con cuatro conductores de sali-
das o polos.

Figura 19. Distribución trifásica en estrella.

El valor de α es constante, porque de-
pende de:
-Intensidad del campo magnético (lí-
neas de fuerza/cm2)
-Velocidad de giro del conductor (cm/seg.)
-Longitud del conductor (cm)

Por lo anteriormente indicado, se des-
prende que la tensión inducida E, es 
sólo variable en función de los valores 
del sen α. De esa manera:

α = 0°5		  sen α = 0
α = 90° 		 sen α = 1
α = 180° 	 sen α = 0
α = 270° 	 sen α = 1

Con estos valores se ha confecciona-
do la curva sinusoidal en la que se re-
presentan las tensiones incluidas (E), 
en función de los distintos ángulos que 
va tomando el conductor en su giro. El 
valor máximo corresponde a los pun-
tos 3 y 7, siendo éste último negativo, 
dado que el sen α es -1.
De esa manera, se observa que se ha 
inducido una fuerza electromotriz (E)
positiva o negativa según la posición 
del conductor en el giro, de modo que 
la corriente circula en un sentido u otro 
en un lapso muy pequeño y se la de-
nomina corriente alterna monofásica.
Se pueden definir algunos elementos 
importantes que son:

-Ciclo: se refiere a cada vuelta que da 
el conductor alrededor del eje, lo que 
constituye la longitud de onda.
-Período (T): duración del ciclo, o sea 
el tiempo en que tarda el conductor en 
dar una vuelta completa (seg.).
Frecuencia (f): número de ciclos o vuel-
tas por segundo se lo mide en Hertz 
que equivale a un ciclo por segundo. 
En nuestro país se utiliza en la distri-
bución una frecuencia de 50 ciclos 
por segundo.

En el conductor que gira dentro del elec-
troimán se produce la circulación de co-
rriente alterna, cuyo valor estará dado 
por la Ley de Ohm de acuerdo con la 
fórmula : I = E/R y como la resistencia 
R se mantiene constante, la intensidad 
de corriente representada en su esca-

la, adquiere la misma configuración si-
nusoidal de la fuerza electromotriz.
Esa configuración sinusoidal puede ser 
coincidente, como se indica en la figu-
ra 17, o eventualmente desfasada en 
el tiempo, por efectos de la resisten-
cia magnética o reactancia a la circu-
lación de la corriente alterna.

Circuito de corriente alterna trifásica
Si en lugar de un conductor se colocan 
dentro del electroimán tres conducto-
res, (en realidad son bobinas), deno-
minados R, S, T, apartados de 1/3 de 
vuelta o sea 120º que giran alrededor 
del punto 0, se pueden efectuar una 
análisis similar al caso anterior. Se ob-
serva en la figura 18, que los tres con-
ductores al cortar las líneas de fuerza, 
inducen tensiones alternadas que es-
tán desfasadas en 120º una respec-
to de otra.
Los tres conductores (bobinas) que 
giran dentro del electroimán pueden 
vincularse entre sí formando un trián-

Figura 17. Variaciones de tensión y corriente en el tiempo.

Figura 18. Representación gráfica de la corriente alterna trifásica.
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interna, de modo de equilibrar las co-
rrientes de fases dentro de lo posible.
A pesar de ello, en la realidad se pro-
duce la circulación de bastante co-
rriente por el conductor neutro, por lo 
que en la actualidad se exige que su 
sección se dimensione como mínimo 
igual que las líneas.
La forma de distribución trifásica en es-
trella tiene la ventaja con respecto a la 
monofásica, que se utilizan tres con-
ductores y el neutro para servir a tres 
circuitos de igual carga. En un sistema 
monofásico se necesitarían seis con-
ductores para que sea equivalente.
Además existe la posibilidad de obte-
ner una tensión √3 veces mayor con 
la conexión de las líneas vivas, que sir-
ve para la utilización de fuerza motriz. 
Por tal motivo, es generalizada la utili-
zación de esos sistemas para la distri-
bución de corriente eléctrica.
Según la Reglamentación de la Ley 
Nº 19.587 de Higiene y Seguridad en 
el Trabajo, las instalaciones eléctricas 
para una frecuencia de 50 Hertz, pue-
den clasificarse por la tensión aplicada 
entre las fases de la siguiente manera:

-Muy baja tensión (MBT): hasta 50 Volts. 
Cuando se limita a 24 Volts por razones 
de seguridad, son denominadas de 
muy baja tensión de seguridad (MBTS).
-Baja Tensión (BT): más de 50 Volts y 
hasta 1000 Volts.
-Media tensión (MT): más de 1000 Volts 
y hasta 33000 Volts.
-Alta Tensión (AT): más de 33000 Volts.

De las puntas de la estrella, parten los 
conductores R, S, T (llamados también 
I1, I2, I3, respectivamente) denomina-
das líneas vivas, las que se vinculan a 
un punto común o centro de la estrella 
conectado a tierra, donde nace el con-
ductor O, denominado neutro, porque 
la intensidad de corriente que circularía 
por el mismo en un sistema equilibrado 
donde las cargas de las líneas vivas sea 
la misma, sería teóricamente igual a 0.
Mediante esta conexión, se pueden ob-
tener dos tipos de tensiones:

-Tensión de fase (Ef) cuando se conecta 
una línea viva R, S o T con el neutro O.
-Tensión de línea (El) cuando se co-
nectan las líneas vivas R, S o T entre sí.

Se demuestra que:

EI = √3 E f

En la generalidad de los casos, en nues-
tro país se distribuye la energía eléctri-
ca para consumo domiciliario con una 
tensión de fase (vivo y neutro) de 220 
Volts, existiendo por lo tanto entre vi-
vos una tensión de:

EI =√3 x 220 – 380 Volts

Por tal motivo, se identifican a esas re-
des como de 3 x 380/220 Volts.

Habiendo cuatro conductores hay dis-
tintas posibilidades de tomar tensión, 
tal cual se indica en la figura 20.

-Si se suministra un conductor vivo y el 
neutro, a esa conexión de 220 volts se 
la denomina domiciliaria, que se la utili-

za para pequeños consumos, alumbra-
do y motores pequeños, como el caso 
de las viviendas unifamiliares.
-Si se suministran los tres polos vivos y 
el neutro, se denomina conexión de fuer-
za motriz. O sea que si el usuario pide 
esa conexión, la Compañía de Electrici-
dad le provee los tres conductores vivos 
R, S y T con una tensión de 380 Volts y 
además, el conductor neutro para dis-
poner de la tensión de 220 V. Se aplica 
para industrias, o edificios colectivos que 
consumen grandes potencias eléctricas.

Figura 20. Formas básicas de distribución eléctrica

En una red urbana es imposible que 
todos los usuarios conecten a la red 
aparatos que consuman cargas igua-
les en el mismo instante, por lo tanto, 
la distribución nunca está equilibrada 
por fase. Por ejemplo, puede ser que 
consuma más electricidad la fase RO 
que la SO o la TO, de esa manera por 
el conductor neutro circula corriente 
para equilibrar ese desfasaje.
Para atenuar ese efecto, las Compa-
ñías de Electricidad van repartiendo 
los conductores R, S y T en forma pro-
porcionada a la potencia y además, en 
los edificios que se suministrará fuer-
za motriz, se exige que se adopte ese 
criterio en el proyecto de la instalación    Continuará... 
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