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ENTREGA 1

Transformador de aislacion
de uso meaico

Elaborado Por: Ing. Erardo Bozzano

Generalidades

Los transformadores de aislacion de uso : :

médico para redes IT, son maquinas es-
taticas destinadas a proveer alimenta-
cion de energia en instalaciones eléctri-
cas de red aislada para salas del grupo
2 en locales de uso médico, cumpliendo
normas técnicas internacionales aplica-
bles, como la IEC61558-2-15 y reglamen-

taciones vigentes en la Republica Argen- :

tina, tales como AEA90364 - Seccidn 710.

Los requisitos de la mencionada Sec-
cién 710 tienen en cuenta las probabi-
lidades de riesgos para las personas
y en especial para los pacientes, que
puedan ocasionar las corrientes eléc-

tricas de fuga al pasar por el organis- :

mo. Define tres tipos de salas de me-
dicina humana y dental de acuerdo a
su utilizacioén y las clasifica en: salas
del grupo 0, 1, 2a'y 2b (un resumen de
las mismas se encuentra en el anexo I).

Los transformadores de aislacion de-
ben estar disefiados para satisfacer

los requisitos relacionados a las salas
del grupo 2 (ay b), ya que en éstas
es condicion indispensable la instala-
cién de una red aislada IT, a fin de lo-
grar un suministro eléctrico seguro a los
equipos electromédicos para interven-
ciones quirdrgicas y medidas vitales.

Una red aislada previene la ocurren-
cia del macroshock al personal médi-
co y asegura la continuidad del servi-
cio eléctrico frente a la denominada
primera falla. Ademas permite preve-

nir junto a otras medidas complemen-
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tarias; como la supervision permanen-

te por medio de un monitor de aisla-

cion y la instalacion de una estructu-
ra equipotencial, la ocurrencia del mi-
croshock en los pacientes.

La referida reglamentacion 710 de la
AEA, determina el uso de transforma-
dores monofasicos y de aislacién se-

ca debido a su menor riesgo de in-
¢ cendio, contaminacién y mayor con-

fiabilidad para la prestacion del servi-
cio y define un acotado rango de po-
tencias que va desde 3.15kVA hasta
8kVA, siendo de 5kVA la potencia pre-
ferida para las Unidades de Terapia In-
tensiva y Quiréfanos. Transformadores

de potencia menor a 3.15kVA no son

aconsejables debido al elevado valor
de su impedancia de cortocircuito que
impedira la actuacion segura de los in-
terruptores termomagnéticos coloca-
dos aguas abajo del transformador.
Transformadores de potencias mayo-
res a 8kVA no son aconsejables debi-
do a la elevada capacidad distribuida
que tendré tanto el propio transforma-
dor como asi también la instalacion, 6
sea el cableado de lared IT.

La referida normativa solo admite el uso
de transformadores trifasicos cuando
los mismos alimentan exclusivamente
a consumidores trifasicos y limita la re-
lacion de tensiones del mismo de ma-
nera tal de asegurarse que en ningu-
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na condicion falla, aparezcan en el la-
do secundario tensiones de fase su-
periores a 230Vca.

Transformadores de aislacion de
uso médico

Los transformadores de aislacion pa-
ra uso médico deben cumplir con las
especificaciones técnicas definidas en
las normativas anteriormente citadas
y éstas seran de caracter obligatorio.
Sin embargo existen otras, que a pe-
sar de no estar especificamente indi-
cadas, son indispensables para que el
transformador cumpla con las condi-
ciones de prestacion requeridas para
las salas del Grupo 2.

Las principales caracteristicas técni-
cas que deben cumplir estos trans-
formadores son:

1. Tipo: monofasicos de aislacion seca.
2. Rango de potencias: de 3.15kVA
a 8kVA.

3. Relacion: 1:1 con tensién nominal
maxima de 230Vca.

4. Corriente de vacio: menor al 3% de
la corriente nominal (Inom).

5. Corriente de conexion: menor a 12
veces la corriente nominal.

6. Tension de cortocircuito: menor al
3% de la tensién nominal.

7. Clase térmica: aislacion clase H.
8. Nivel de aislacion: 3kVca.

9. Rigidez dieléctrica, mayor a 500
MOhms.

10. Corriente de fuga a tierra: menor
a 0.1mA.

11. Nivel de ruido: menor a 40dB a
30cm de distancia y a potencia nominal.
12. Pantalla electrostéatica entre prima-
rio y secundario.

13. Conexién para monitoreo de fuga,
a mitad del bobinado secundario y a
borne aislado.

14. Sensor de temperatura: de tipo
PTC 6 PT100.

15. Elevada capacidad de sobrecarga.

Los requisitos listados pueden ser al-
canzados si se adoptan criterios muy
cuidados y selectivos en todos los
procesos de disefio y fabricacion, ta-
les como: disefios verificados y vali-
dados, severos controles en los mate-
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riales usados en su construccion, pro-
cesos controlados y documentados en
su fabricacion y ensayos finales regis-
trados para la verificacion del cumpli-
miento de los requisitos definidos por
las normas de aplicacion. Es evidente
que solo aquellas empresas que operen
bajo procedimientos documentados y
certificados por un Sistema de Gestion
de la Calidad segun ISO 9001, podran
alcanzar las metas citadas.

Para lograr las caracteristicas técnicas
mencionadas en la fabricacion de es-
tos transformadores, se deberan tener
en cuenta al menos los siguientes as-
pectos durante el proyecto, célculo 'y
fabricacion de los mismos:

Nicleo de elevada calidad y bajas
pérdidas

Un nucleo construido con chapa de
Fe-Si de grano orientado M4, preferen-
temente con corte step-lap, garantiza
baja corriente de vacio y disminuye de
manera significativa las pérdidas en el
mismo. La primer caracteristica es ne-
cesaria para cumplir con el requisito
de un valor inferior al 3% de la Inom y
la segunda, posibilitara disminuir sig-
nificativamente la sobre elevacion de
temperatura en el ndcleo.

Bajas pérdidas especificas en el nu-
cleo junto a la eleccion de una ade-
cuada induccion magnética de traba-
jo 'y correcto disefio en la geometria
de los bobinados, permite alcanzar
el requisito de una corriente de inser-
cion inferior a 12 veces la Inom. “Este
requisito es indispensable para evitar
la actuacion intempestiva de las pro-
tecciones magnéticas aguas arriba del
transformador, durante la conexion del
mismo a la red”.

Las curvas mostradas en la Fig.1, mues-
tran oscilogramas de las corrientes de
insercion de un transformador de 5kVA
a dos columnas obtenidas durante un
ensayo segun lo indicado el punto 13.3
de la IEC61558-2-15, “El transformador
en vacio se alimenta a la tension pri-
maria asignada. La tensién de alimen-
tacion se conecta y desconecta un to-

tal de 20 veces a intervalos de aproxi-
madamente 10 s”.

El valor de la corriente de insercion del
transformador (linsercion) sera igual al
maximo valor cresta registrado. El osci-
lograma (c) corresponde al mayor valor
registrado durante el ensayo, 320 Apico,
valor que corresponde a una corriente
de insercion de 10.4 veces la nominal.
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Figura 1. Valores maximos registrados entre 20
disparos. Escalas: vertical 100A ,_/div, horizon-

tal: 5ms/div

(a) disparo 1, 230A .,/ (b) disparo 9; 260A .,/
(c) disparo 15; 320A
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