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Base de datos
1. Introducción
La industria de la computación es rela-
tivamente joven comparada con otras 
industrias, aun en el área de telecomu-
nicaciones, como por ejemplo la tele-
fonía. Sin embargo, la rapidez de cre-
cimiento y el abaratamiento de costos 
hacen que hoy en día las computado-
ras estén al alcance de la gran mayo-
ría de las personas y de prácticamen-
te todas las empresas.
Junto con la proliferación de computa-
doras, surgió la necesidad de interco-
nectarlas, para poder intercambiar, al-
macenar y procesar información.
Las redes de datos, tiene como objetivos:

-Compartir recursos, equipos, informa-
ción y programas que se encuentran lo-
calmente o dispersos geográficamente. 
-Brindar confiabilidad a la información, 
disponiendo de alternativas de alma-
cenamiento. 
-Obtener una buena relación costo / 
beneficio. 
-Transmitir información entre usuarios 
distantes de la manera más rápida y 
eficiente posible.

La topología en las redes de datos pue-
de ser enmarcada en dos tipos según 
el tipo de transmisión utilizada.

Redes de difusión
Donde se comparte el mismo medio de 
transmisión entre todos los integran-
tes de la red. Cada mensaje (típica-
mente llamado “paquete”) emitido por 
una máquina es recibido por todas las 
otras máquinas de la misma red. Cada 
paquete dispone de la información de 
“Origen” y “Destino” y de esta mane-
ra se discrimina quién debe procesar 
cada mensaje. Por ejemplo, Ethernet 
es una red de difusión.

Redes punto a punto
Donde existen muchas conexiones en-
tre pares individuales de máquinas. Pa-
ra enviar mensajes hasta máquinas dis-
tantes, puede ser necesario pasar por 
varias máquinas intermedias. 
Por ejemplo, las conexiones por MO-
DEM son redes punto a punto.
En forma independiente la tecnología 
utilizada, las redes de datos pueden 
ser clasificadas según el alcance o ta-
maño de las mismas:

LAN (Local Area Networks, Redes de 
Área Local)
Las redes LAN son de alcance limita-
do. Generalmente son redes privadas 
que están instaladas dentro de un mis-
mo edificio, oficina o campus. Su obje-
tivo principal típicamente es compar-
tir recursos (impresoras, discos, etc.). 
Estas redes pueden tener velocidades 
de transmisión de hasta 1000 Mb/s y 
pueden tener topologías del tipo bus, 
estrella o anillo.

WAN (Wide Area Networks, Redes 
de Área Amplia)
Estas redes se extienden en una am-
plia zona geográfica, la que eventual-
mente puede ser dividida en subredes 
interconectadas con equipos de con-
versión de interfases y/o protocolos. 

Estos equipos se conectan con dife-
rentes tipos de líneas de transmisión. 
Una de las funciones típicas de las re-
des WAN es la interconexión de dos o 
varias redes LAN.
La topología de las redes WAN puede 
ser del tipo estrella, anillo, árbol o malla.

PAN (Personal Area Networks, Re-
des de Área Personal)
Las redes PAN son de alcance muy li-
mitado (unos pocos metros), y se utili-
zan para interconectar dispositivos per-
sonales de manera inalámbrica (PCs, 
laptops, celulares, PDAs, impresoras, 
etc.) Estas redes son de velocidad me-
dia (algunos Mb/s) y están teniendo cre-
ciente desarrollo en los últimos años.

Todos los tipos de redes e interredes vis-
tas anteriormente requieren de progra-
mas dedicados al control, mantenimiento 
y diseño así como sus conexiones. Para 
reducir la complejidad del diseño, la ma-
yoría de las redes están organizadas en 
“niveles” o “capas”. El propósito de ca-
da capa es ofrecerle servicios a su capa 
inmediatamente superior. Cada capa se 
comunica con su similar en otra máqui-
na, mediante reglas bien establecidas, 
llamadas “protocolos”. Esta comunica-
ción se realiza a través de las capas in-
feriores, como se observa en la figura.
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Cada capa tiene sus propias interfa-
ses, hacia las capas superiores e in-
feriores. Estas deben ser bien defini-
das para poder intercambiar informa-
ción de un nivel a otro. Un conjunto de 
capas y protocolos se denomina “ar-
quitectura de red”. Actualmente exis-
ten muchas arquitecturas de red, entre 
las que figuran OSI, TCP/IP, SNA, etc. 
La mayoría de los protocolos y funcio-
nes de las capas de una arquitectura 
están desarrolladas en software (pro-
gramas) pero últimamente se están de-
sarrollando muchos protocolos, interfa-
ses y funciones, en hardware (equipos) 
y/o firmware (equipos programables).
Las capas de una arquitectura pue-
den ofrecer dos tipos de servicios: 
orientados a conexión y no orienta-
dos a conexión.

Servicios orientados a la conexión: Son 
muy similares a los servicios de telefo-
nía, donde se establece una conexión 
marcando un número determinado. Una 
vez establecida la conexión, se puede 
intercambiar información en forma se-
gura y ordenada. Luego de terminado 
el intercambio de información, puede 
liberarse la conexión.

Servicios no orientados a la conexión: 
Toman su modelo del servicio de co-
rreos, donde el mensaje es enviado sin 
establecer previamente una conexión 
entre origen y destino. Cada mensaje 
debe contener la dirección completa 
de su destino. Dos mensajes envia-
dos al mismo destino (dos cartas, en 
el ejemplo), pueden viajar por caminos 
completamente diferentes antes de lle-
gar al destino, e incluso puede suce-
der que el mensaje enviado en segun-
do lugar llegue a destino antes que el 
enviado en primer lugar.

Una discusión más detallada acerca 
de los tipos de redes y los modelos 
de capas puede leerse en “Redes de 
Computadoras” de A. S. Tanenbaum [1]

2. Modelos de referencia OSI y TCP/IP
Como se vio en la introducción, la es-
tructura de red se basa en modelos 
de capas, interfaces y protocolos. Mu-

chas arquitecturas basadas en ca-
pas partieron del modelo de referen-
cia OSI y a partir de éste se genera-
ron muchas otras arquitecturas como 
TCP/ IP y B-ISDN.
El modelo de referencia OSI (Open Sys-
tems Interconnection, Interconexión de 
Sistemas Abiertos) es un modelo de 
siete capas desarrollado por la Organi-
zación Internacional de Normas (ISO). 
En la figura se describe el modelo de 
capas de OSI.

Sobre la base del modelo de referen-
cia OSI se desarrollaron otros modelos 
de red y arquitecturas completas para 
las redes de comunicación. Este mode-

lo se desarrolló a partir de un proyec-
to de investigación patrocinado por el 
departamento de defensa de los Es-
tados Unidos denominado ARPANET. 
Esta red debería permanecer funcio-

nando en caso de que algunos de los 
nodos de la red o incluso sus conexio-
nes fueran dañados por algún motivo. 
La red ARPANET empezó conectando 
centros de investigación del gobierno 
y luego universidades hasta convertir-
se en la red más popular de uso públi-
co hasta el momento: Internet.
Un modelo que surge de ARPANET y 
de los desarrollos posteriores fue el 
modelo de TCP/ IP. Difiere del mode-
lo de referencia OSI en que no mane-

ja siete capas sino cinco (en el mode-
lo de TCP/ IP no hay capas para se-
sión y presentación), según muestra la 
siguiente figura:
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