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La selectividad energética BT
La selectividad en BT
Definición
En una instalación eléctrica los recep-
tores están unidos a los generadores a 
través de una sucesión de dispositivos 
de protección, seccionamiento y man-
do. Dicho artículo trata esencialmente 
de la función de protección de interrup-
tores automáticos. En el esquema de 
la distribución radial (figura 1) el obje-
tivo de la selectividad es desconectar 
de la red el receptor o derivación con 
defecto y sólo ello, para conseguir el 
objetivo de continuidad de servicio en 
su grado máximo.

Si no se realiza un estudio de selectivi-
dad o éste está mal realizado, un de-
fecto eléctrico puede producir el dispa-
ro de varios dispositivos de protección. 
Es por ello que un único defecto puede 
provocar la falta de tensión en una parte 
más o menos grande de una instalación.

De ello resulta una pérdida anormal de 
disponibilidad de energía eléctrica en 
circuitos sanos, es decir, sin defecto.
Las sobreintensidades que pueden 
producirse en una instalación son de 
tipos diferentes:
�� sobrecarga,
�� cortocircuito,
�� punta de corriente de arranque 
y también,
�� derivación de corriente a tierra,
�� corriente transitoria debida a una caí-

da de tensión o a una ausencia mo-
mentánea de tensión.

Para garantizar una continuidad máxi-
ma de servicio es necesario emplear 
dispositivos de protección coordina-
dos entre sí.

Hay que considerar que las caídas de 

tensión pueden provocar la apertura 
intempestiva de interruptores automá-
ticos por acción de los relés de míni-
ma tensión.

Contribución al objetivo de segu-
ridad y de disponibilidad
A cada tipo de defecto corresponde un 
dispositivo específico de protección, 
(protección contra las corrientes de so-
brecarga, de cortocircuito, de defecto a 
tierra, o de ausencia de tensión...) pero 
un defecto puede, por sus característi-
cas, solicitar simultáneamente a varios 
tipos de dispositivos de protección, bien 
directamente o por efecto secundario.

Ejemplos:
�� una corriente de cortocircuito eleva-

da crea una caída de tensión y pue-
de solicitar al dispositivo de protec-
ción contra las celdas de tensión o 
de mínima tensión.

�� un defecto de aislamiento puede de-

tectarse simultáneamente como de-
fecto homopolar por un dispositivo de 
protección diferencial y como defec-
to de sobreintensidad por el disposi-
tivo de protección contra los corto-
circuitos (este caso depende de los 
regímenes de neutro a tierra; IT y TN).

�� una elevada corriente de cortocircui-
to puede provocar el funcionamiento 
del dispositivo de protección contra 
los defectos a tierra (en los casos de 
régimen de neutro TT) por las satura-
ciones locales de los transformadores 
de corriente que puedan crear falsas 
corrientes homopolares.

Para una red determinada, el estudio 
de la selectividad, o más generalmen-
te, del plan de protección de una ins-
talación, se basa en las características 
de los dispositivos de protección de-
terminadas y publicadas por los fabri-
cantes de dichos dispositivos.

ENTREGA 1

A
D1

D3

D4

B
D2

d

d circula a través de D1, D2, D3, D4

Figura  1: Varios interruptores automáticos se ven afectados por el defecto.
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Este estudio se inicia por el análisis de 
las necesidades en dispositivos espe-
cíficos de protección para cada tipo de 
defecto y sigue un análisis de la coor-
dinación de las diferentes proteccio-
nes que pueden verse solicitadas. Ello 
permite obtener la mejor continuidad de 
servicio garantizando al mismo tiempo la 
protección de los bienes y las personas.

En el próximo capítulo trataremos el 
problema de la selectividad en el ca-
so de sobreintensidad (sobrecargas y 
cortocircuitos).

La selectividad entre interruptores au-
tomáticos se materializa simplemente 
por la apertura o no de varios interrup-
tores automáticos (figura 2).

Selectividad total
Una distribución la consideraremos to-
talmente selectiva si, para cualquier va-
lor de corriente de defecto, sólo el dispo-
sitivo de protección situado más cerca 
de la falla (aguas arriba), de entre los 
solicitados por la corriente del defecto, 
abre y permanece abierto.

Selectividad parcial
Decimos que hay selectividad parcial 
si la condición anterior no se cumple a 
partir de un cierto valor de la corrien-

te de defecto.

Zonas de selectividad
En una instalación de distribución eléc-
trica pueden presentarse dos tipos de 
defectos por sobreintensidad:
�� las sobrecargas,
�� los cortocircuitos.

Generalmente consideramos que las 
sobrecargas son las sobreintensidades 
comprendidas entre 1,1 y 10 veces la 
intensidad de servicio.

A partir de este valor, se trata de cor-
tocircuitos que conviene eliminar en el 
menor tiempo posible, por la interven-
ción de los relés instantáneos (INS), o 
de corto retardo (CR) de los interrup-

tores automáticos.

El estudio de la selectividad difiere se-
gún sea el tipo de defecto.

En la zona de las sobrecargas
Esta zona se sitúa a partir del umbral de 
funcionamiento ILR del dispositivo de 
largo retardo (LR). La curva de dispa-
ro tc = f (Ip) es generalmente de tiem-
po inverso para adaptarse mejor a la 
curva térmica admisible de los cables.
El método conocido y extensamente di-

fundido consiste en trazar, en un siste-
ma de coordenadas doble logarítmicas 
las curvas de los relés LR afectados por 
el defecto (figura 3).

Para un valor cualquiera de la sobreinten-
sidad, la selectividad queda asegurada, 
en sobrecarga, si el tiempo de no des-
conexión del interruptor situado, aguas 
arriba D1 es superior al tiempo máximo 
de ruptura del interruptor automático D2 

(comprendiendo el tiempo de arco).

Esta condición se realiza en la práctica 
si se cumple que ILR1 / ILR2 > 1,6.

En la zona de los cortocircuitos
La selectividad se trata por compara-
ción de las curvas del interruptor aguas 
arriba y del interruptor aguas abajo.

Las técnicas que permiten llegar a la 
selectividad en cortocircuito entre dos 
interruptores automáticos se apoyan en 
el empleo de interruptores automáticos 
y relés de tipo o regulaciones diferen-
tes, evitando que las curvas se super-
pongan o sean tangentes entre sí.

Estas técnicas son múltiples y se pre-
sentan en el próximo capítulo.
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Figura 2: Comportamiento de los interruptores automáticos sobre un defecto.

Figura 3: Selectividad a las sobrecargas.
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